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1. Inledning

1.1 Process for kravverifiering

Processen for kravverifiering enligt RfG till Halmstads Energi och Miljo Nat AB beskrivs
oversiktligt i “Instruktioner for anslutning enligt RfG”1. For kraftparksmoduler av typ D
kravs tre driftsmeddelanden:

e Driftsmeddelande om spanningssattning

o Tillfalligt driftsmeddelande

e Slutligt driftsmeddelande

For anslutning av kraftparksmoduler av typ D f6ljer Halmstads Energi och Miljo Nt AB
de instruktioner som Svenska kraftnat har publicerat?, och den har bilagan refererar till
Svenska kraftnats dokument.

En specifikation av de krav som géller for den aktuella anlaggningen tillhandahalls av
Halmstads Energi och Miljo Nat AB efter forfragan fran anlaggningsagaren.

Vid anslutning till Halmstads Energi och Miljo Nat AB ska tillampliga delar av den gal-
lande versionen av foljande branschrekommendationer uppfyllas:

e Energiforetagens Handbok, Anslutning av elproduktion till lagspanningsnatet — ALP
e Energiforetagens Handbok, Anslutning av produktionsanlaggningar till mellanspan-

ningsnatet - AMP

1|nstruktioner for anslutning av kraftproduktionsmodul

2 Natanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnat (svk.se)
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e Energiforetagens ASP Handbok, Anslutning av storre produktionsanlaggningar till reg-

ionnatet

Halmstads Energi och Miljo Nat AB kan stalla ytterligare projektspecifika krav.

1.2 Projektspecifika krav

| kravstallningen for RfG finns det ett antal krav som inte ar specificerade, utan anges
for varje projekt, de sa kallade projektspecifika kraven. De projektspecifika kraven ska
faststallas tidigt i anslutningsprocessen for att den inkdpta anldaggningen inte ska sakna
nagon kravstélld prestanda. De projektspecifika kraven for en kraftparksmodul av typ D
listas i bilaga 1 i Svenska kraftnats instruktioner och innehaller foljande artiklar i RfG
som listas i Tabell 1.

Tabell 1 Projektspecifika krav for en kraftparksmodul av typ D.

Artikel Krav

13.1.b Talighet mot snabba frekvensandringar

14.4 Systematerstallning

14.5.a Reglerprinciper och installningar

14.5.b Skyddsprinciper och installningar

14.5.d Informationsutbyte

15.2.a Reglering av aktiv effekt

15.2.b Manuell, lokal styrning av aktiv effekt
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Artikel Krav

15.2.g.ii  Overvakning i realtid av FSM
15.4.c Feltalighet

15.5.c.i Skyddsstrategi for snabb atersynkronisering
15.6.a Forlust av fasvinkelstabilitet eller reglering
15.6.b Felregistrering och dvervakning av systemdynamik
15.6.c Simuleringsmodeller

15.6.d Anordningar for systemdrift och systemsakerhet
15.6.f Jordning
16.2.a Referensvarde for spanning

16.2.b Talighet mot spanningsvariationer
16.2.c Spanningsomraden fér automatisk bortkoppling
16.3.b Tillhandahadllande av natdata
16.4.a Synkronisering
16.4.d Installningar av synkroniseringsanordningar
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Artikel Krav
20.2 Tillhandahallande av snabb felstrém
21.2 Syntetisk troghet
21.3.a Formaga till reaktiv effekt
21.3.b Formaga till reaktiv effekt
21.3.c Reglering av aktiv och reaktiv effekt
21.3.d Reglering av spanning och effektfaktor
21.3.d.vii  Fjarrstyrning av reaktiv effekt
21.3.e Prioritering av aktiv och reaktiv effekt vid felfall
EIFS . .
5 kap, 2 § Generering av reaktiv effekt
EIFS . .
5 kap, 3 § Konsumtion av reaktiv effekt
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2. Kravuppfylinad infor driftsmeddelanden

2.1 Driftsmeddelande om spanningssattning

Infor driftsmeddelande om spanningssattning ska dverensstammelse verifieras enligt bi-
laga 2 for kraftparksmoduler publicerad av Svenska kraftnats.

Notera att dven Ovriga processer infor spanningssattning givna av Halmstads Miljo och
Energi Nat AB foljs.

2.2 Tillfalligt driftsmeddelande

Infor tillfalligt driftsmeddelande ska kravuppfylinad verifieras enligt foljande bilagor ut-
givna av Svenska kraftnat+:

e Bilaga 3, Anlaggningsdata
e Bilaga 4, Simuleringsmodeller
o Bilaga 5, Overensstimmelsesimulering

e Bilaga 6, Overensstimmelseprovning

De avsnitt i dessa bilagor som verifierar teoretisk kravuppfylinad infor tillfalligt drifts-
meddelande sammanstalls i Tabell 2.

3 Natanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnat (svk.se)

4 Natanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnat (svk.se)
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Tabell 2 Verifiering av kravuppfylinad infér tillfélligt driftsmeddelande enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndit.

Svk Svk
Bi- . RfG EIFS 2018:2 Krav
Kapitel
laga
3 51 213 5kap, 2§ Kontinuerlig produktion och konsumt-
' ’ 5kap, 3 § ion av reaktiv effekt
13.4 Minskning av aktiv effekt vid sjun-
3 2.2 13.5 SLED, 75 kande frekvens
14.5.b — e
3 3.1 15.4.¢ Skyddsprinciper och installningar
3 39 14.5.¢ PI’IOI’.IteI’Ing av skydds- och regleran-
ordningar
3 33 15.4.a Talighet vid effektpendlingar
3 34 15.6.3 Forl_ust av fasvinkelstabilitet eller re-
glering
3 35 16.2.¢ A.utomat.lsk. bortkoppling vid span-
ningsvariationer
3 36 13.1b 3kap, 2§ T_allghet mot snabba frekvensand-
ringar
15.4.b 3 kap, 18 § . . .
3 3.7 16.2.a-b 3kap, 33 § Talighet mot spanningsvariationer
3 3.8 13.1.a 3kap,1§ Talighet mot frekvensvariationer
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
3kap,1§
13.1.a ol _— L
3kap, 7§ Talighet mot spanningsvariationer och
3 3.9 15.4.b .
16.2.a-b 3 kap, 18 § frekvensvariationer
o 3 kap, 33 §
14.3 . . . . .
3 kap, 36-40 § Feltalighet och aterhamtning av aktiv
3 3.10 16.3 5kap, 18§ effekt efter fel
20.3 s
3 4.1 14.4 Tillstand for aterinkoppling
3 4.2 15.5.c.i Snabb atersynkronisering
3 4.3 16.4 Synkroniseringsanordningar
3 44 15.6. Anordnl?gar for systemdrift och
systemsakerhet
15.2.a
3 5.1 15.4.b SLER, D6 Reglering av aktiv effekt
3 kap, 31-32 §
15.6.e
3 5.2 14.5.a Reglerprinciper och installningar
3 53 15.2.b Lokal aktiv effektreglering
3 6.1 14.5.d Informationsutbyte
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
3 6.2 15.2.g Overvakning i realtid av FSM
3 6.3 15.6.b Overvakning och felregistrering
3 6.4 21.3.d.vii Fjarrstyrning av reaktiv effekt
4 2.1 15.6.c RMS-modeller
4 2.2 15.6.c Transienta modeller
4 53 15.6.c Mgdeller for dverensstammelsesimu-
leringar
4 24 15.6.c Frekvensberoende impedansdata
Begransat frekvenskanslighetslage vid
> 31 13.2.c SLEL, ERo overfrekvens — LFSM-O
Begransat frekvenskanslighetslage —
> 3.2 15.2.c SLEL, AL underfrekvens - LFSM-U
3 kap, 23—-29  Frekvenskanslighetslage — FSM — dod-
> 33 52ule § band och okanslighet
5 34 15.2 3 kap, 23—-29  Frekvenskanslighetslage — FSM —

§ snabbhet i reglering samt statik
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
5 3.5 15.2.a 3kap, 19 § Snabb nedreglering av aktiv effekt
15.2.a . ..
5 36 152b 3kap, 31§ Reglerbarhet och regleromraden for
aktiv effekt
15.6.e
5 3.7 15.6.e 3kap, 32§ Snabbhet i reglering av aktiv effekt
15.5.c.ii . . . .
5 3.8 15.5 cjii 3 kap,30§ Overgang till husturbindrift
5 3.9 21.2 Tillhandahallande av syntetisk troghet
5 4.1 21.3 Reaktiv effekt-/Mvar reglering
5 4.2 21.3 5kap, 4 § Reglerbarhet av spanning
5 4.3 213 Reglerbarhet av effektfaktor/cos ¢
Overgdng mellan reglermoder for re-
5 4.4 21.3 Skap,5-6§ Sl C
5 4.5-4.7 21.3.f 5kap, 7 § POD (PSS)
14.3 ol . .. . .
3 kap, 36-40 § Feltalighet och aterhamtning av aktiv
5 5.1 16.3
50,3 5kap, 1§ effekt efter fel
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
3 kap, 36-40 § oy . .
5 5.2 16.3.c 5P, A2 Feltalighet vid osymmetriska fel
5 5.3 20.2 Tillhandhallande av snabb felstrom
Prioritering mellan aktiv och reaktiv
> >4 213.e effekt under feltillstand
6 3 40.4 Utformning av provprogram

2.3 Slutligt driftsmeddelande

Infor slutligt driftsmeddelande ska kravuppfylinad verifieras enligt féljande bilagor ut-
givna av Svenska kraftnats:

e Bilaga 3, Anlaggningsdata

e Bilaga 5, Overensstimmelsesimulering

o Bilaga 6, Overensstimmelseprovning

e Bilaga 7, Modellvalidering

De avsnitt i dessa bilagor som verifierar teoretisk kravuppfyllnad infor slutligt driftsmed-

delande sammanstalls i Tabell 3.

s Natanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnat (svk.se)
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Tabell 3 Verifiering av kravuppfylinad infér slutligt driftsmeddelande enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndt.

Svk Svk
Bi- . RfG EIFS 2018:2 Krav
Kapitel
laga
3 51 213 5 kap, 2-3 § !(ontmuerhg_ produktion och konsumt-
ion av reaktiv effekt
13.4 Minskning av aktiv effekt vid sjun-
3 23 13.5 SIED, 7 kande frekvens
14.5.b . el
3 3.1 15.4.¢ Skyddsprinciper och installningar
3 39 14.5.¢ Prlor.lterlng av skydds- och regleran-
ordningar
3 33 15.4.a Talighet vid effektpendlingar
3 34 15.6.3 Forl_ust av fasvinkelstabilitet eller re-
glering
3 35 16.2.¢ A.utomatllsk. bortkoppling vid span-
ningsvariationer
3 36 13.1b 3kap, 2§ T_allghet mot snabba frekvensand-
ringar
15.4.b 3 kap, 18 §
3 3.7 ’ Talighet mot spanningsvariationer
16.2.a-b  3kap, 33§
3 3.8 13.1.a 3kap,1§ Talighet mot frekvensvariationer
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
3kap,1§
13.1.a ol . .
3kap, 7§ Talighet mot spanningsvariationer och
3 3.9 15.4.b -
16.2.a-b 3 kap, 18 § frekvensvariationer
o 3 kap, 33§
14.3 am . .. . .
3 kap, 36-40 § Feltalighet och aterhamtning av aktiv
3 3-10 16.3 5kap, 18§ effekt efter fel
20.3 2
3 4.1 14.4 Tillstand for aterinkoppling
3 4.2 15.5.c.i Snabb atersynkronisering
3 44 15.6.d Anordnl?gar for systemdrift och
systemsakerhet
15.2.a
3 5.1 15.4.b 3kap, 13§ Reglering av aktiv effekt
3 kap, 31-32 §
15.6.e
3 5.2 14.5.a Reglerprinciper och installningar
3 5.3 15.2.b Lokal aktiv effektreglering
3 6.1 14.5.d Informationsutbyte
3 6.2 15.2.g Overvakning i realtid av FSM
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
3 6.3 15.6.b Overvakning och felregistrering
3 6.4 21.3 Fjarrstyrning av reaktiv effekt
5 45-47  21.3f 5 kap, 7 § POS (PSS)
. 51 14.3 3kap,36-40§  Fejralighet och sterhamtning av aktiv
' 203 Skap, 1§ effekt efter fel
3 kap, 36-40 §
5 5.2 163.c 5kap, 1§ Feltalighet vid osymmetriska fel
5 53 20.2 Tillhandhallande av snabb felstrom
5 54 2136 Prioritering m(f_-llarz aktiv och reaktiv ef-
fekt under feltillstand
6 2.2 13.1.b 3kap,2§ Frekvensandringshastighet
Maximal minskning av aktiv uteffekt
6 23 1335 3R 78 i) lid avisjunkande frekvens
6 2.4 15.2 3 kap, 19 § Snabb nedreglering av aktiv effekt
15.2.a-b Reglerbarhet och regleromrade for ak-
6 2:5 15.6.e SLED, S tiv effekt
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel

laga

6 2.6 15.6.e 3 kap, 32§ Snabbhet i reglering av aktiv effekt
Begransat frekvenskanslighetslage vid
£ 2.7 i B, S dverfrekvens — LFSM-O
Begransat frekvenskanslighetslage vid
6 28 15.2.c SILEL, A2 underfrekvens - LFSM-U
6 2.9 15.2.d 3 kap, 23-29§ Frekvenskanslighetslage - FSM
6 2.10 15.5.c.i Atersynkronisering inom 15 minuter
15.5.c.ii Overgang till och uppréatthallande av

6 P s SR e
6 2.12 21.2 Tillhandahallande av syntetisk troghet
6 2.13 21.3 5 kap, 2-4 § Reglerbarhet av spanning
6 2.14 21.3 5 kap, 5-6 § Reaktiv effekt-/Mvar reglering
6 2.15 21.3 5 kap, 5-6 § Reglerbarhet av effektfaktor/cos ¢
6 2'1176’ 21.3f 5kap, 7 § POD (PSS)
7 2 1o Validering av RMS-modeller
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Svk
gi. Sk RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
7 3 L2518 Validering av transienta modeller
7 4 15.6.c Validering av modeller for 6verens-
stammelsesimuleringarna
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