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1. Inledning

1.1 Process for kravverifiering

Processen for kravverifiering enligt RfG till Halmstads Energi och Miljo Nat AB beskrivs
oversiktligt i “Instruktioner for anslutning enligt RfG”1. For synkrona kraftproduktionsmo-
duler av typ D kravs tre driftsmeddelanden:

e Driftsmeddelande om spanningssattning

o Tillfalligt driftsmeddelande

e Slutligt driftsmeddelande

For anslutning av synkrona kraftproduktionsmoduler av typ D féljer Halmstads Energi
och Miljé Nat AB de instruktioner som Svenska kraftnat har publicerat?, och den har bila-
gan refererar till Svenska kraftnats dokument.

En specifikation av de krav som géller for den aktuella anlaggningen tillhandahalls av
Halmstads Energi och Miljo Nat AB efter forfragan fran anlaggningsagaren.

Vid anslutning till Halmstads Energi och Miljo Nat AB ska tillampliga delar av den gal-
lande versionen av foljande branschrekommendationer uppfyllas:

e Energiforetagens Handbok, Anslutning av elproduktion till lagspanningsnatet — ALP
e Energiforetagens Handbok, Anslutning av produktionsanldggningar till mellanspan-

ningsnatet - AMP

1 |nstruktioner for anslutning av kraftproduktionsmodul

2 Natanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnat (svk.se)
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e Energiforetagens ASP Handbok, Anslutning av storre produktionsanlaggningar till reg-

ionnatet

Halmstads Energi och Miljo Nat AB kan stdlla ytterligare projektspecifika krav.

1.2 Projektspecifika krav

| kravstallningen for RfG finns det ett antal krav som inte ar specificerade, utan anges
for varje projekt, de sa kallade projektspecifika kraven. De projektspecifika kraven ska
faststalles tidigt i anslutningsprocessen for att den inkdpta anlaggningen inte ska sakna
nagon kravstalld prestanda. De projektspecifika kraven for en synkron kraftprodukt-
ionsmodul av typ D listas i bilaga 1 i Svenska kraftnéts instruktioner och innehaller fol-
jande artiklar i RfG som listas i Tabell 1.

Tabell 1 Projektspecifika krav for en synkron kraftproduktionsmodul av typ D.

Artikel Krav

13.1.b  Talighet mot snabba frekvensandringar

14.4.a  Systematerstallning

14.4.b  Systematerstdllning

14.5.a Reglerprinciper och installningar

14.5.b  Skyddsprinciper och installningar

14.5.d Informationsutbyte

15.2.b  Manuell, lokal styrning av aktiv effekt
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Artikel  Krav

15.2.g.ii  Overvakning i realtid av FSM

15.4.c  Feltalighet

15.5.c.i  Skyddsstrategi for snabb atersynkronisering
15.6.a  Forlust av fasvinkelstabilitet eller reglering
15.6.b Felregistrering och dvervakning av systemdynamik
15.6.c  Simuleringsmodeller

15.6.d  Anordningar for systemdrift och systemsakerhet
16.2.c  Spéanningsomraden for automatisk bortkoppling
16.3.b  Tillhandahdllande av natdata
15.6.f  Jordning

16.4.a  Synkronisering

16.4.d Installningar av synkroniseringsanordningar
19.2.a  Parametrar for spanningsreglering

19.2.b  Parametrar for spanningsreglering
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Artikel Krav
19.2.v PSS

19.3 Bidrag till fasvinkelstabilitet

2. Kravuppfyllnad infor driftsmeddelanden

2.1 Driftsmeddelande om spanningssattning

Infor driftsmeddelande om spanningssattning ska overensstammelse verifieras enligt bi-
laga 2 for synkrona kraftproduktionsmoduler publicerad av Svenska kraftnats.

Notera att dven 6vriga processer infér spanningssattning givna av Halmstads Miljé och
Energi Nat AB foljs.

2.2 Tillfalligt driftsmeddelande

Infor tillfalligt driftsmeddelande ska kravuppfyllnad verifieras enligt féljande bilagor ut-
givna av Svenska kraftnat+:

e Bilaga 3, Anlaggningsdata

¢ Bilaga 4, Simuleringsmodeller

o Bilaga 5, Overensstimmelsesimulering

3 Natanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnat (svk.se)

aNatanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnat (svk.se)
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o Bilaga 6, Overensstimmelseprovning

De avsnitt i dessa bilagor som verifierar teoretisk kravuppfyllnad infor tillfalligt drifts-
meddelande sammanstalls i Tabell 2.

Tabell 2 Verifiering av kravuppfyllnad infér tillfdlligt driftsmeddelande enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndt.

Svk

. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
3 51 18.2 4kap, 89 § Kontinuerlig produktion och konsumt-

ion av reaktiv effekt

Reglerbarhet av spanning — stegfor-
3 2.2 19.2.a 4kap,18§ andring av spanningsborvardet vid an-
slutning till dverforingssystemet

13.4 Minskning av aktiv effekt vid sjun-
3 23 13.5 SLER, 755 kande frekvens
3 3.1 nEh Skyddsprinciper och installningar
' 15.4.c LeisEpHirLy <

3 39 14.5.c Pr|or_|ter|ng av skydds- och regleran-
ordningar

3 33 15.4.a Talighet vid effektpendlingar

3 34 15.6.3 Forl.ust av fasvinkelstabilitet eller re-
glering

3 3.5 19'i2\;b'|_ Begransare i spanningsregulator
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
3 36 16.2.c A_utomat_lsk_ bortkoppling vid span-
ningsvariationer
3 37 13.1b 3kap, 2 § T.allghet mot snabba frekvensand-
ringar
3 3.8 19.2.b 4 kap, 2§ Tillganglig magnetiseringseffekt
15.4.b 3 kap, 18 § . . .
3 3.9 16.2.a-b 3kap, 33 § Talighet mot spanningsvariationer
3 3.10 13.1.a 3kap, 1§ Talighet mot frekvensvariationer
13.1.a
15.4.b 3kap, 1§ Talighet mot spanningsvariationer och
3 3.11 3 kap, 18 § .
16.2.a 3 kap, 33 § frekvensvariationer
16.2.b =
3 4.1 14.4 Tillstand for aterinkoppling
3 4.2 15.5.c.i Snabb atersynkronisering
3 4.3 16.4 Synkroniseringsanordningar
3 44 15.6.d Anordningar for systemdrift och

systemsakerhet
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
15.2.a
3 kap, 19 § . .
3 5.1 15.4.b 3 kap, 31-32 § Reglering av aktiv effekt
15.6.e
3 5.2 14.5.a Reglerprinciper och installningar
3 5.3 19.3 Fasvinkelstabilitet
3 5.4 15.2.b Lokal aktiv effektreglering
3 6.1 14.5.d Informationsutbyte
3 6.2 15.2.g Overvakning i realtid av FSM
3 6.3 15.6.b Overvakning och felregistrering
4 2.1 15.6.c RMS-modeller
4 2.2 15.6.c Transienta modeller
4 53 15.6.c Mgdeller for dverensstammelsesimu-
leringar
5 39 152 3 kap, 20-22 § Begransat frekvenskanslighetslage —

underfrekvens (LFSM-U)
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
Frekvenskanslighetslage — FSM — dod-
2 = 128 3 kap, 23-28§ band och okénslighet
Frekvenskanslighetslage — FSM —
> 3.4 (5] Sl Ade snabbhet i reglering samt statik
5 3.5 15.2 3kap, 19 § Snabb nedreglering av aktiv effekt
Reglerbarhet och regleromraden for
5 3.6 15.6.e 3kap, 31§ aktiy effekt
5 3.7 15.6.e 3 kap, 32 § Snabbhet i reglering av aktiv effekt
15.5.c.ii o o . L
5 3.8 15.5 c.iii 3 kap, 30§ Overgang till husturbindrift
Reglerbarhet av spanning - Stegfor-
19.2 . . . .
5 4.1 (17.2) 4kap,18§ andring av spanningsborvardet vid an-
’ slutning till dverforingssystemet
5 4 19.2 4kap, 3-5 § _Stegforoandrmg av spanningsborvardet
(17.2) i tomgang
5 4.3 19.2.b.v 4 kap, 10 § PSS och bandbreddsbegransning
14.3 3 kap, 35§ ol
5 5.1 16.3 3 kap, 37-40 § Feltalighet
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ivuk Svk RfG EIF$2018:2  Krav

laga Kapitel
5 5.2 17.3 4 kap, 6 § Aterhamtning efter fel
5 6.1 19.2.b.iii Faltstrombegransare
5 6.2 19.2.b.iv Statorstrombegransare
5 6.3 V/Hz begransare
5 6.4 19.2.b.ii Undermagnetiserings-begransare
6 3 40.4 Utformning av provprogram

2.3 Slutligt driftsmeddelande

Inforslutligt driftsmeddelande ska kravuppfylinad verifieras enligt foljande bilagor ut-
givna av Svenska kraftnats:

e Bilaga 3, Anlaggningsdata
o Bilaga 5, Overensstimmelsesimulering
o Bilaga 6, Overensstimmelseprovning

e Bilaga 7, Modellvalidering

s Natanslutning av generatorer (RfG) | Svenska kraftnat (svk.se)
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De avsnitt i dessa bilagor som verifierar teoretisk kravuppfyllnad infor slutligt driftsmed-

delande sammanstalls i Tabell 3.

Tabell 3 Verifiering av kravuppfylinad infér slutligt driftsmeddelande enligt bilagor publicerade av Svenska kraftndit.

Svk Svk
Bi- . RfG EIFS 2018:2 Krav
Kapitel
laga
3 51 18.2 4 kap, 8 § Kontinuerlig produktion och konsumt-
' ’ 4 kap, 9 § ion av reaktiv effekt
Reglerbarhet av spanning — stegfor-
3 2.2 19.2.a dkap,18§ andring av spanningsborvardet vid an-
slutning till dverféringssystemet
13.4 Minskning av aktiv effekt vid sjun-
3 23 13.5 SLED, 75 kande frekvens
3 3.1 nEh Skyddsprinciper och installningar
' 15.4.c LeisEpHirLy <
3 39 14.5.c Pr|or_|ter|ng av skydds- och regleran-
ordningar
3 33 15.4.a Talighet vid effektpendlingar
3 34 15.6.3 Forl_ust av fasvinkelstabilitet eller re-
glering
3 3.5 19'i2\;b'|_ Begransare i spanningsregulator
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
3 36 16.2.c A_utomat_lsk_ bortkoppling vid span-
ningsvariationer
3 37 13.1b 3kap, 2 § T.allghet mot snabba frekvensand-
ringar
3 3.8 19.2.b 4 kap, 2§ Tillganglig magnetiseringseffekt
15.4.b
3 3.9 16.2.a SLER, 56 Talighet mot spanningsvariationer
3 kap, 33§
16.2.b
3 3.10 13.1.a 3kap, 1§ Talighet mot frekvensvariationer
13.1.a
15.4.b 3kap, 1§ Talighet mot spanningsvariationer och
3 3.11 3 kap, 18 § .
16.2.a 3 kap, 33 § frekvensvariationer
16.2.b =
3 4.1 14.4 Tillstand for aterinkoppling
3 4.2 15.5.c.i Snabb atersynkronisering
3 4.3 16.4 Synkroniseringsanordningar
3 44 15.6.d Anordningar for systemdrift och

systemsakerhet
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
15.2.a
3 kap, 19 § . .
3 5.1 15.4.b 3 kap, 31-32 § Reglering av aktiv effekt
15.6.e
3 5.2 14.5.a Reglerprinciper och installningar
3 53 19.3 Fasvinkelstabilitet
3 5.4 15.2.b Lokal aktiv effektreglering
3 6.1 14.5.d Informationsutbyte
3 6.2 15.2.g Overvakning i realtid av FSM
3 6.3 15.6.b Overvakning och felregistrering
5 4.3 19.2.b.v 4 kap, 10 § PSS och bandbreddsbegransning
14.3 3 kap, 34-35 §
5 5.1 16.3 3kap,37-40§ Feltalighet
5 5.2 17.3 4 kap, 6 § Aterhamtning efter fel
3kap,1§ o -
o a2 mia iy [emtibeaoon
3kap,33§  Panning
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
6 23 13.1.b 3kap, 2§ Frekvensandringshastighet
13.3 Maximal minskning av aktiv uteffekt
6 2.4 13.4 3kap, 7§  omalminskning
till foljd av sjunkande frekvens
13.5
6 2.5 15.2 3kap, 19 § Snabb nedreglering av aktiv effekt
15.2.a-b Reglerbarhet och regleromrade for ak-
6 26 15.6.e SLED, Sl tiv effekt
6 2.7 15.6.e 3 kap, 32 § Snabbhet i reglering av aktiv effekt
6 58 13.2 3 kap, 3-6 & Begransat frekvenskanslighetslage vid
' ’ overfrekvens — LFSM-O
3 kap, 20-22 § Begransat frekvenskanslighetsldge vid
6 2.9 15.2.c underfrekvens - LFSM-U
6 210  152d 3KaP, 23288 o\ enskinslighetslige - FSM
6 2.11 15.5.c.i Atersynkronisering inom 15 minuter
15.5.c.ii < . . N
6 212 Gt 3kap, 30§ Overgang till och uppratthallande av

husturbindrift
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
19.2 Reglerbarhet av spanning - Stegfor-
6 2.13 (17'2) 4kap,18§ andring av spanningsborvardet vid an-
' slutning till dverféringssystemet
19.2 e 1 N
6 2.14 (17.2) 4 kap, 2§ Tillgdnglig magnetiseringseffekt
6 515 19.2 4 kap,3-5§ _Stegforoandrmg av spanningsborvardet
i tomgang
18.2.b . i duki h k
6 516 o 4 kap, 89§ Kontinuerlig produktion och konsumt-
- ion av reaktiv effekt
6 2.18 19.2.b.iii Faltstrombegransare
6 2.19 19.2.b.iv Statorstrombegransare
6 2.20 V/Hz begransare
6 2.21 19.2.b.ii Undermagnetiseringsbegransare
6 2.22 19.2.b.v 4 kap, 10 § PSS
6 2.23 Ovriga site-specifika krav
14.3 3 kap, 34-35 §
6 224 163 3kap, 37408 L pajionet
17.3 4 kap, 6 §
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Svk
. Ok RfG EIFS2018:2  Krav
Kapitel
laga
7 2 L2518 Validering av RMS-modeller
7 3 — Validering av transienta modeller
7 4 15.6.c Validering av modeller for 6verens-
stammelsesimuleringarna
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