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Ar var fjarrvirme hallbar?

Hur definieras energiutvinning fran avfall?



Definition Halmstads kommuns energi- och klimatplan

Fossil, fornybar eller atervunnen energi? o

FOSSIL ENERGI kommer fran olja, kol eller naturgas och akar koldioxidhalten

i atmosfaren vid farbranning.
1. FOREBYGGA

FORNYBAR ENERGI kommer fran kallor som hela tiden fornyas och okar inte
koldioxidhalten om det rader balans mellan uttag av tex skog och aterplantering.
Andra fornybara kallor ar sol-, vind- och vattenkraft.

KARNKRAFT raknas som en fossilfri energikalla, men den ar inte fornybar.

ENLIGT AVFALLSTRAPPAN klassas energi-produktion fran avfallsforbranning
som atervunnen energi och jamstalls med spillvarme fran andra industriprocesser.
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ATERVINNA

5. DEPONERA
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Energimix, fjarrvarme 2025

T |
Fossil olja/gas
0,1%

Biobransle
31%

Industriell
restvarme
2%

67%

Energiutvinning fran
avfallsforbranning




Kallan till koldioxidutslappen

Utslapp av fossil koldioxid 2025 hos
HEM

 Avfallsforbranning: 99 406 ton
* Fossila branslen: 197 ton
e Biobransle: O

e Spillvarme: 0

* Emissionsfaktor plast: 2,16 g CO2/g plast*

99406/2,16 = 46 021 ton plast
28% (vikt) av avfallet

*Unsbo et al, Naturvardsverket, 2023



HEM har inte behov av att elda plast!

KLIMAT OCH MILJO EKONOMI
« Okande miljovirden! * Vara pannor ar inte byggda for plast!
 Okade krav p& rening — Hoga varmevarden ger dyra skador i pannorna

— Okade krav pa rening

* Kostnad utslappsratter — genomsnitt 2025: 73 €/ton CO,*
— 1 ton plast kostar 2,16*73 = 157,68 €/ton plast for EU ETS
— Kostnad 2025: 7,3 M€ -> 80,3 MSEK

hem
*www.naturvardsverket.se/vagledning-och-stod/utslappsrattshandel/statistik-och-uppfoljning/ 2026-06-01



Energiatarvinning och bransle: 1 311 000

Figur 3. Sammanfattning av plastfloden i Sverige (Nordin m.fl., 2019)



Svensk
Plastatervinning

SITEZERO OM PLASTATERVINNING VARATIANSTER OPINION HALLBARHET ENGLISH =




Atervunna tor

30 (

Under 2024 at
plastforpackni
motsvarar 42,4

Arskapacitet

20(

Pa Site Zero ke
plastférpackni

Atervunna ton (2023)

30 651

Under 2024 atervanns 30 651 ton
plastforpackningar fran hushall. Det
motsvarar 42,4% av allt inkommet material

Kélla: www.svenskplastatervinning.se 2026-06-01




Plastavfall per produktkategori, uppdelat efter avfallsbehandling
(ton, avrundade varden)

Férpackningar och
PET-flaskor med pant 307000

208 000

Byggprodukter
Dack

Fordon
Elutrustning
Lantbruksplast

Fritidsbatar 10 000

Héalso- och sjukvards-
produkter* I 6000

Vindturbinblad | 2 000

Fiskeredskap |100

* Indikatorprodukter O 100 000 200 000 300 000

. Materialatervinning . anOt:g':‘nnenrlgi%tvinning . Deponering Okénd behandling he \‘((’

Kélla: Nordin et al, Plast i Sverige Data om produkter och avfall, Data fér 2023, Naturvardsverket, 2025



Plasti blandade avfallsfléden, uppdelat efter avfallsbehandling
(ton, avrundade virden)

Import av
plastinnehallande avfall
till energidtervinning

Blandat verksamhetsavfall
och sorteringsrester

387000

Utsortera’E pl_astavfegll 279 000
fran industrin

Plastavfall fran

atervinningscentraler 239 000

Infoérsel/import av
gronlistat plastavfall

Utforsel/export av
gronlistat plastavfall
93 000

178 000

124 000
Plastinnehallande avfall
till cementindustrin

Plast i kommunalt rest- ‘
avfall (exkl. forpackningar) 71000

0 100 000 200 000 300000 400 000
. Separat insamlat . Férbranning med energiutvinning Okand behandling

Kélla: Nordin et al, Plast i Sverige Data om produkter och avfall, Data fér 2023, Naturvardsverket, 2025
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Plasten ar problemet

Klimatgasutslappen beror pa plastinnehallet i restavfallet som forbranns.

Mojligheten att minska mangden plast som forbranns ar storst tidigt i vardekedjan.

Mojlighet att paverka klimatgasutsldppen

r s

Samhallsutmaning

Producenter
producerar
plastprodukter

Privatpersoner och
verksamheter anvander
produkter med plast.

Privatpersoner och
verksamheter, i egna och
andra kommuner, kéllsorterar
och lamnar avfall

Avfallshanterare
samlar in och
sorterar avfall

Fjarrvarmeforetag
brénner restavfall
och skapar varme*

Fastighetsbolag
anvander
vdrme

Vardekedja

* Girs pa vissa orter i tva steg, i olika bolag. Avfallsbolag branner restavfall vilket ger virme som restprodukt. Fjarvarmebolag tar sedan tillvara pa och séljer varmen.

Ett diskussionsunderlag fran
Fardplan fossilfri uppvarmning




|dag ligger fokus pa sista ledet i vidrdekedjan

| Sverige tillskrivs idag alla klimatgasutslapp fran plast i samhallet till fjarrvarmen genom
de standarder och regelverk som ar tongivande har.

Mojlighet att paverka klimatgasutslappen

-

Plastforbrénningens
klimatgasutslépp tillskrivs
fidrrvérmekunden

Plastproduktens
miljigvarudeklaration inkluderar
klimatgasutsldpp i produktens hela
livscykel

Greenhouse gas protocol (GHGP),
Science Based Targets |nitiative (SBTi),
Boverkets klimatdeklarationer for byggnader

Environmental Product Declarations (EPD)

. Privatpersoner och N .. .
Producenter Privatpersoner och verkse?mheter i egna och Avfallshanterare Fjarrvarmefiret Fastighetsbolag
producerar verksamheter anvander andra kommuher Killsorterar samlar in och branner restavfal anvinder
plastprodukter produkter med plast. och IEmnar a\riali sorterar avfall och skapar virme varme

Vardekedja
Ett diskussionsunderlag frén
Fardplan fossilfri uppvarmning



Vad gor vi at detta?

* Vad gor myndigheter?
* Vad gor branschen?

* Vad gor HEM?

* Vad borde HEM gora?



INNEHALL | AVFALL —INOM VAR RADIGHET?

* Nastan alla HEMs utslapp ar fran forbranning av plast
* Ar avfallets innehall inom var radighet?



Plockanalyser

RESTAVFALL

= Forpackningar och
returpapper

= Matavfall

m Tridgérdsavfall

= Textiler

m OQvrigt brannbart

= Ovrigt icke brannbart

m Farligt avfall och
batterier

Forpackningar och returpapper i restavfall

i

_15%
u Returpapper

= Pappersforpackningar,
inkl. wellpapp

m Plastforpackningar,
inkl. frigolit

= Glasférpackningar

7/ \29%

45% / m Metallférpackningar

Ca 17% (vikt) av restavfallet ar
plastforpackningar

Kdlla: Avfall Sverige, rapport nr 2016:28 Vad slédnger

hushdllen i soppdsen
PP hem
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Vad gér HEM? o
Fargsortering .
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Mal 2026 ack utfall
Minskad andel restavfall (Kg/inv/man) <16,3 13,5
Okad andel utsorterad plast (%) >5,3 8,1



AVFALL TILL KRISTINEHED 2020, TON/AR

import; 13668;
8%

verksamhet; 90632;
56%




UTSLAPP AV FOSSIL CO2 VID FORBRANNING AV AVFALL

2020, TON/AR
import; 6 161;
7%

verksamhet; 60 305;
69%

hem



Vilken radighet har vi 6ver
verksamhetsavfall?



RAMVERK OCH STANDPUNKTER

* EUs regelverk

e Klimatpolitiken

* Energiforetagens fardplan
 Avfall Sveriges standpunkter
e Lansstyrelsens klimatplan

 Kommunfullmaktiges Energi- och
Klimatplan



FARDPLAN FOSSILFRI FJARRVARME

* Energiforetagens fardplan for att na klimatmalen
2045

— Alla fossila branslen borta 2030
— Nettonollutslapp 2045

* Tidslinjer for branschen och andra aktorer



FARDPLANENS ATAGANDEN OCH UPPMANINGAR
ALLA DELTAGARE, EXEMPEL

Lokala energisamarbeten och sektorsovergripande samverkan
Fasar ut kvarvarande oljepannor och elpannor/direktverkande el
Premierar fossilfrihet i samband med upphandlingar

Stravar efter att skapa en gemensam metod for vaxthusgasberakning for
olika energibarare



ATAGANDEN ENERGIBOLAG, EXEMPEL

Fjarrvarmen ska i allt storre utstrackning baseras pa
atervunnen energi, t.ex. restvairme fran industrier,
verksamheter och byggnader, restprodukter fran skogsbruket
och energiatervinning fran avfall

Vi gor anstrangningar for att minska plastinnehallet i restavfall
som lamnas till energiatervinning. Ansvaret delar vi med, och
samverkar darfor med, andra aktorer i tidigare led i
avfallskedjan som ocksa har radighet 6ver plast i restavfall

Sa lange det finns avfall som inte far eller kan
materialatervinnas atervinner vi energin pa ett miljosakert
satt



AVFALL SVERIGES STANDPUNKTER hem

* Halvering av fossila utslapp fran avfallsforbranning
senast 2030

* Nara nettonoll utslapp fran forbranningsanlaggningar
2045

~—
~

AVFALL SVERIGE



AVFALLSFORBRANNINGSFORETAGENS hem
ATAGANDEN (1/2)

1.

Genom samverkan och samarbete bidra till utveckling av systemlosningar
for fossilfri avfallsforbranning

Aktivt samverka och samarbeta med producenter och
materialatervinningsindustri for att uppna ett mer hallbart avfalls- och
resurssystem

Uppmana producenter att tex i anslutning till
avfallsforbranningsanlaggningar anordna kompletterande sortering av
plast ur avfall utover kallsortering

Arbeta for att det sorteras ut ytterligare plast ur avfall som kommer till vara
anlaggningar under forutsattning att det inte skapar andra miljo- eller
hdlsoproblem och att andra aktorer ser ett tillrackligt atervinningsvarde i
materialet



AVFALLSFORBRANNINGSFORETAGENS hem
ATAGANDEN (2/2)

5.
6.

10.
11.

Bidra till att destruera smitto-, miljo- och halsofarliga amnen i samhallet

Kontrollera kvaliteten och aterkoppla nodvandig information till aviamnaren,
pa avfallet som kommer till forbranning (Branschgemensamma
overenskommelsen for kvalitetssakring av avfallsbransle)

Tillvarata sa mycket energi som maojligt ur avfallet som trots allt gar till
forbranning och nyttja detta nar effekten behovs som bast

Arbeta for effektiva och optimerade transporter med fornybara
fordonsbranslen till och fran vara anlaggningar.

Senast ar 2030 endast anvanda hallbara och fossilfria stodbranslen
Om mojligt anvanda fossilfria kemikalier i anlaggningarna

Bidra till att utveckla metoder for att avskilja och lagra koldioxid, sa kallade
CCS for att hantera risken att det aven framgent kommer att finnas en viss del
fossilt avfall som behover destrueras



HUR KAN HEM BLI BATTRE?

Okad andel spillvirme fran industri

Lagtemperaturnat

Lokala ndat med lagre temperaur tex 4e generationens
fjarrvarme (Ranagard)

Varmelagring och djupgeotermi tillsammans med
Energiforsk och kollegor

Balansvarme

Lagre plastandel i avfallet

Okad sortering pa AvVC

Plastsortering pa Kristinehed eller tillsammans med andra
aktorer

Hogre mottagningsavgift pa avfall med mycket plast

Avskiljning av koldioxid

Koldioxidinfangning (CCS)



STYRMEDEL

 PPWR trader i kraft aug 2026
« ETS

* Uppdrag till Energimyndigheten att
genomfora och foresla atgarder for
starkt fjarr- och kraftvarme



Vad kan ni gora?

 Handbok for att minska plast till energiatervinning
Varmemarknad Sverige 2022



Topp tre insatser:

Sitt mal och underlitta sortering hos kommuninvanare och verksamheter
— potentialen &r stor frémst for utsortering av férpackningar

Informera om vikten av att killsortera

S#tt mal och minska egna inkdp och anviindning av plast genom att prioritera,
substituera och effektivisera

S#tt mal och underlitta effektiv killsortering fér boende och verksamheter

Informera och &terkoppla nyckeltal kring avfall. Samarbeta med kommunen och
energibolag for att stdrka och samordna budskap

S#tt mal och gor insatser fér att minska avfall fran egna verksamheter vid renovering,
nybyggnation och drift

Satt mal och informera om behov av bittre sortering hos avfallslamnare
Infér differentierade avgifter som speglar avfallets innehall av fossila material

Félj upp och aterkoppla till avfallslamnare bade klimatpéaverkan och andel plast



Kommun

Fastighetsédgare

Energibolag

Samtliga

Vad kan vi géra?

KOMMUNIKATION OCH
SAMVERKAN

- Situationsanpassa kom-
munikation med nyckel-
tal

» Informera om vikten att
férebygga och killsortera

- Driv p& och samordna
informationsinsatser med
fastighets- och energibolag

= Nyttja potential f&r
utbildning

- S&tt upp mél, efterfriga data
och &terkoppla avfallsmang-
der och klimatutslapp till
boende och verksamheter

- Informera, f8lj upp och &ter-
koppla nyckeltal kring avfall

= Nudging fér beteende-
férandring

- Samarbeta for att dverkom-
ma utmaning med plats-
brist

Aterkoppla effekter av plast
iavfall

Sprid kunskap och undan-
réj myter

Dialog med avfallslamnare
Dialog innan upphandling

Erbjud kunder uppfélining
och rapporteringsunderlag

Starta lokal dialog och
samverkan
Dela goda exempel

Sprid fakta i befintliga
nétverk

OPERATIVA ATGARDER

Ta fram och realisera
skarpa avfallsplaner

Sétt transparenta och
styrande avfallstaxor
Still krav pa béttre
hushéllsortering

Minska inkép och
anvandning

K&p in &tervunnet, dter-
anvint & atervinningsbart
Hitta méjligheter att sluta
loopar: samarbete med
kommersiella aktorer
Utveckla upphandlingar av
avfall till energidtervinning

- Hall rent och frascht i miljs-

rummet

+ Underlétta och utdka sorte-

ring fér boende och verk-
samheter

- Satt mal for dkad sortering

« Planera fér sortering vid ny-

och ombyggnation

Fértydliga mottagningskrav
Utveckla styrande pris-
sattning baserat pa andel
plast

Utdka mottagningskon-
troll/stickprov

Sék béattre avsittning for
plast ihop med 3tervin-
ningsaktéreraktérer

Pilotprojekt
Informationskampanjer

STRATEGISKT OCH
INTERNT

= Plockanalyser av avfall

= Utveckla upphandlings-
underlag bide fér inkdp
och avfallsbehandling

» Plasthandlingsplan internt
och/eller externt

= Inventering av plast-
strémmar i avfall fran
boende och verksamheter
= Kunskapsbyggande
enkiter och plockanalyser
» Identifiera malgrupper
fér kommunikation

Plockanalyser fér nyckeltal
Undersék behov och nyttan
med eftersortering

Hantera den dubbla rollen
som avfallsbehandlare och
energibolag

S&tt mal och minska egna
inkép

Inventering av inkép och
utveckling av métetal

Prioritering av viktiga fléden

Figur 5: Oversikt ver &tgirder som olika aktérer kan genomféra, enskilt och tillsammans, for att minska

plast i avfall till energidtervinning.
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Backcasting, Avfall Sverige 2021

Kdlla Rapport 2021:09, Backcasting, Avfall Sverige

B Okad utsortering och materialitervinning av icke-farligt bygg- och
rivningsavfall
[0 Hushallsforpackningar dr designade fér materialitervinning
Materialatervinning av rejektet fran killsorterade hushallstérpackningar
] Utbyggnad av FNI
Differentierad avfallstaxa for hushall
Krav pa kunder som ldimnar avfall att transporterna ska vara fossilfria
[l Egna fordon och maskiner kérs fossilfritt
Férnybart stod- och startbrinsle
Differentierade avgifter for verksamhetsavfall
B Eftersorteringsanliiggning for utsortering och materialétervinning av
plast i hushéllsavfall
B Eftersorteringsanliggning for utsortering och materialitervinning av
plast i verksamhetsavfall
[7] Annan avsiittning f6r rejekt fran eftersortering av hushéllsavfall
B Annan avsittning for rejekt fran eftersortering av verksamhetsavfall
M ccs
[l Forbrinning av verksamhetsavfall
[ Firbrinning av hushallsavfall
Insamlingstransport
B Férbranning fossil olja start/stod
[ Transport aska och slagg

ton fossil CO=2e

3 500 000

3 000 000

2 500 000

2 000 000

1500 000

1000 000

500000

2019 2025 2030 2045



Backcasting Naturvardsverket

Kdlla: Rapport 7128, Naturvdrdsverket, 2023

"Qvergripande malscenario”

3000 Resurssmart
plastanvandning (20 %)

o]
E B Materialsubstitution
g 2500 (11%)
o B Okad anvéndning av
.h 1 0,
‘g 2000 l-a.lobaserad plast (11 %)
o] < B Okad mekanisk
- materialatervinning

o
€ 8 1500 (27 %)
o0 ..
- C Okad kemisk material-
& E atervinning (3 %)
= = 1000 Utdkat antal
+ eftersorterings-
=] I
© anlaggningar (6 %)
2 500 W CCS (20 %)
(=}
'

M Utslapp - fran /
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plastférbranning \
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Unsbo et al, Scenarier for minskad forbranning av fossil plast i el- och
fjarrvarmesektorn, 2024, Naturvardsverket

Varmemarknad Sverige, Handbok for att minska plastavfall till energiutvinnig,
2022 (www.fardplanvarme.se)



